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1 INTRODUCCION

En el marco del Contrato Interadministrativo CI 382 de 2025, suscrito entre el Area
Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA) y la Universidad Nacional de Colombia (UNAL),
se adelanta el componente de monitoreo de la zona canalizada y no canalizada del rio
Medellin, asi como el seguimiento a la construccidn de obras actualmente en ejecucién en
cuatro sectores criticos del rio. Este componente tiene como propésito principal identificar
la evolucion en el estado de los elementos que conforman la canalizacién y documentar las
condiciones actuales del cauce, tanto en el tramo canalizado como en el no canalizado.

El monitoreo desarrollado en este contrato se concibe como la continuidad técnica de los
estudios y seguimientos realizados previamente en los contratos CI 743 de 2021, CI 260 de
2022 y CI 236 de 2024, a partir de los cuales se consolidd una linea base integral sobre la
dinamica del rio Medellin, su comportamiento hidraulico y la condicién estructural de la
canalizaciéon. Dichos procesos permitieron identificar y caracterizar puntos criticos
asociados con deterioro de placas y muros, socavacidn, formacién y evolucion de barras de
sedimentos, obstruccién de descargas, afectaciones a obras de proteccidn, y otros factores
que comprometen la capacidad hidraulica y la estabilidad de la infraestructura en distintos
sectores del rio.

En el presente Informe de Avance No. 6 se presentan los resultados de las visitas e
inspecciones de monitoreo realizadas durante los meses de mayo y junio de 2026. Las
actividades desarrolladas incluyen:

e Seguimiento técnico y fotografico del estado del canal en los sectores de la zona centro
canalizada: tramo Puente Guayaquil - Puente 33, Parques del Rio y tramo Puente San
Juan - Suramericana; en la zona norte canalizada: Puente metalico Zamora, Puente
autopista Medellin-Bogot4, Estacion Madera y Talleres del Metro.

e Revisar la condicion actual de los puntos criticos previamente identificados con
respecto a los resultados de monitoreo presentados en el contrato CI 236 de 2024.

e Evaluar los principales procesos morfologicos presentes en la zona canalizada del rio
Medellin-Aburra.

La informaciéon recopilada en campo - tanto fotografica como descriptiva - junto con el
analisis del comportamiento hidraulico y geomorfolégico, constituye un insumo clave para
la toma de decisiones por parte del AMVA, permitiendo la priorizacién de sectores y la
continuidad de los estudios y disefios de obras sobre el rio Medellin, con el objetivo de
fortalecer la estabilidad y seguridad del corredor fluvial.

E§f UNiversioan Informe de Monitoreo No. 6. Zona canalizada Centro y Norte
NACIONAL

> = DE COLOMBIA 1




Disefio de obras de proteccion en cinco puntos criticos del rio Medellin y monitoreo del estado fisico del
tramo canalizado y no canalizado del rio

2 LOCALIZACION

El componente de monitoreo se desarrolla a lo largo del corredor fluvial del rio Medellin en
el Valle de Aburr4, abarcando sectores ubicados tanto en la zona canalizada como en la zona
no canalizada del cauce, distribuidos entre los municipios de Caldas, La Estrella, Sabaneta,
Envigado, Itagiii, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa.

La zona canalizada comprende el tramo contintio intervenido entre la Variante de Caldas y
la descarga de la quebrada La Garcia en el municipio de Bello. La zona canalizada se ha
segmentado histéricamente en tres tramos:

e Zona Sur canalizada: comprendido entre Ancon Sur (donde inician las obras de
canalizacion) y la estacion Industriales del Metro, cruzando por los municipios de La
Estrella, Sabaneta, Itagiii, Envigado y Medellin, con una extensién aproximada de
11.8 km.

e Zona Centro canalizada: tramo entre la estacién Industriales del Metro y Parque
Norte, en jurisdiccion del Municipio de Medellin, con una longitud aproximada de
5.3 km. Este es el inico tramo canalizado que no presenta la infraestructura férrea del
Metro adyacente al canal.

e Zona Norte canalizada: comprende el tramo desde Parque Norte hasta la descarga
de la quebrada La Garcia, donde finaliza la canalizacion del rio Medellin. Este abarca
los municipios de Medellin y Bello, con una extensién aproximada de 7.0 km.

En este informe se presentan las observaciones y las descripciones del estado de la
canalizacidn, los puntos criticos y obras hidraulicas para sectores del rio Medellin que
comprende las zonas centro y norte canalizadas.

La Figura 1 muestra la distribucion espacial de los sectores inspeccionados durante los
recorridos realizados en la zona centro y norte canalizada durante los meses de mayo y
junio de 2026.

3 MONITOREO ZONA CANALIZADA

Este corredor ha sido objeto de seguimiento permanente en los contratos de monitoreo
anteriores, en los cuales se han identificado multiples sectores con deterioro progresivo de
las obras, procesos de socavacion, fallas en elementos de contencién y afectaciones
asociadas a la acumulacién de sedimentos.

Para la zona centro canalizada se inspeccionaron los siguientes tramos: sector Macarena,
entre el puente San Juan y el Edificio Suramericana, donde se han reportado histéricamente
algunos puntos criticos asociados al deterioro de placas; sector Parques del Rio, donde se
tiene un desgaste generalizado en el sistema de canalizacion y sector comprendido entre
Puente Guayaquil y puente de la Avenida 33, donde persisten procesos de deterioro y
formacion de barras que contindan comprometiendo la estabilidad de las estructuras
marginales.
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Figura 1. Localizacion general de los sectores inspeccionados en los recorridos de mayo y junio de
2026 - Zona centro y norte canalizada.

En la zona norte canalizada se consideraron los sectores aledafios a Puente peatonal de
Zamora, Puente Autopista Medellin-Bogot4, Estacién Madera y Talleres del Metro, en los
cuales se evidencian problematicas principalmente asociadas a la presencia de multiples
zonas de acumulacién de sedimentos, deterioro en los azudes y socavacion en las placas.

3.1 ZONA CANALIZADA CENTRO

La zona centro canalizada, comprendida entre la estacion Industriales del Metro y el Parque
Norte presenta una pendiente menor respecto a los tramos ubicados aguas arriba, asi como
un mayor ancho del cauce. En estudios previos se ha sefialado que algunos sectores,
especialmente entre Industriales y La Macarena, presentan baja capacidad hidraulica frente
a crecientes maximas, condicidon que ha favorecido la ocurrencia de inundaciones durante
temporadas invernales recientes.

Aunque en esta zona se han planteado y disefiado obras orientadas a la proteccién contra
inundaciones (CI 260 de 2022), no se identifican disefios especificos para la recuperacion
de la proteccién marginal, la cual presenta un deterioro generalizado a lo largo del tramo.
Asimismo, no se evidencian medidas integrales para el control de la sedimentacién en
sectores criticos donde esta problematica es recurrente.
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A continuacidn, se presentan las observaciones derivadas de la inspeccion realizada en los
sectores recorridos.

3.1.1 TRAMO PUENTE GUAYAQUIL - PUENTE 33

El tramo comprendido entre el puente Guayaquil y el puente de la avenida 33 presenta, en
términos generales, un buen estado de conservacion de la canalizacion. No obstante, en el
recorrido realizado el 28 de mayo de 2026, se identificaron algunos sectores puntuales con
deterioro de las placas y obstrucciones parciales del cauce asociadas a la presencia de
barras de sedimentos.

En el sector ubicado aguas arriba del puente Guayaquil, las placas de la margen izquierda
se encuentran en buen estado, mientras que en la margen derecha se evidencia deterioro
leve. Aguas abajo del puente de la calle 30 se tiene una barra de sedimentos consolidada
sobre la margen izquierda del canal (Figura 2), con un ancho aproximado equivalente a un
tercio del cauce y abundante vegetacion. Este depésito corresponde a un punto critico
reportado en campafias de monitoreo previos.

Sobre la margen derecha, inmediatamente aguas arriba del puente Guayaquil, se observé
vegetacion abundante sobre la superficie de la placa en la zona de aproximacion al puente
(Figura 3), aparentemente asociada al crecimiento de la cobertura vegetal de la banca
ubicada sobre la corona de las placas.

i
i
il

Figura 2. Barra de sedimentos guas abajo de la estacion Industriales (mayo 2026).
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istado de la margen derecha aguas

Figura 3. Margen derecha del canal aguas arriba del puente Guayaquil, con vegetacion invadiendo
la placa (mayo 2026).

Por otro lado, debajo del puente Guayaquil, sobre la margen derecha junto al estribo del
puente se identificé una barra de sedimentos de aproximadamente 20 m de longitud. Este
deposito ocupa casi por completo el ancho de una de las cuatro luces del puente, como se
observa en la Figura 4 y ha sido reportado en monitoreos anteriores, manteniéndose en
condiciones similares. En este mismo sector, las placas de revestimiento de la margen
derecha presentan deterioro caracterizado por fisuras, oquedades y presencia de
vegetacion en las juntas.

L o0 .,'. {
- ’ ‘e - i
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Figura 4. Barra de sedimentos y estado de la margen derecha del canal aguas abajo del puente
Guayaquil (mayo 2026).
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A nivel general, la margen izquierda del rio, en el tramo comprendido entre el puente
Guayaquil y la descarga de la quebrada La Altavista, presenta un buen estado general de
conservacion. Sin embargo, se identificé un tramo con algunas placas fisuradas y presencia
de vegetacion tanto en las juntas como a lo largo de las fisuras, cuyas afectaciones se
extienden aproximadamente desde la mitad de este tramo hasta la descarga de la quebrada
Altavista. Estas condiciones se muestran en la Figura 5.

i ek
Vegetaci6n en fisuras y juntas

Figura 5. Grietas - fisuras en la placa margen izquierda del canal aguas abajo del puente Guayaquil
(mayo 2026).

Ala altura de la desembocadura de la quebrada La Altavista, sobre la margen izquierda, se
evidenci6 la ausencia de un tramo de placa que habia sido reportada como fracturada en
monitoreos previos, tal como se presenta en la Figura 6.

Figura 6. Placa dsrndida ala ltura de la descarga de la quebrada -
(mayo 2026).

S

Atavista al rio Medellin
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Adicionalmente, se identificé un proceso de socavacién en la banca expuesta, el cual esta
favoreciendo la pérdida de material en el trasdoés de las placas remanentes. Como
consecuencia, estas han quedado parcialmente desprovistas de soporte, incrementando el
riesgo de desprendimiento o colapso. Aguas abajo de la descarga de la quebrada La
Altavista se identific6 una barra de sedimentos gruesos de aproximadamente 40 m de
longitud y 5 m de ancho, ubicada sobre la margen izquierda del canal. Esta barra se asocia
principalmente al aporte de sedimentos provenientes de la quebrada Altavista, cuya
interaccidn con el flujo del rio Medellin genera zonas de baja velocidad que favorecen la
depositacion (Figura 7).

Figura 7. Barra de sedimentos aguas abajo de la desembocadura de la quebrada La Altavista

(mayo 2026).

En el tramo comprendido entre la descarga de la quebrada La Altavista y el puente de la
avenida Guayabal, sobre la margen derecha, se identificaron varios de los puntos criticos
reportados en mal estado, en monitoreos anteriores. Estos corresponden a sectores con
deterioro de las placas de revestimiento, caracterizados por abrasion, fracturas y pérdida
localizada del material de apoyo detras de las placas. Durante la presente inspeccion se
evidenci6, ademas, el desprendimiento parcial de fragmentos de placa en las zonas de
juntas, como se muestra en la Figura 8.

ik o e ";(‘?;" " ot AL il
Figura 8. Desgaste de la base de las placas de la margen derecha, aguas arriba de puente de la
avenida Guayabal (mayo 2026).
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En las inmediaciones del puente de la avenida Guayabal se observo un sector con pérdida
parcial de placas en las zonas de aproximacidén a las cimentaciones del puente, asociada a
variaciones locales en las condiciones hidraulicas y a la transicion entre materiales, lo que
favorece procesos de socavacion y desprendimiento (Figura9 y Figura10).
Adicionalmente, se identificaron oquedades de gran tamafio en la corona de las placas
ubicadas entre los estribos del puente sobre la margen derecha, cuya geometria y
disposicién sugieren un origen antrépico.

o~ Pérdida parcial de
< placas ,

Placas con
oquedades

A
SN S N

Figura 9. lacas fracturadas con oqueddes en inediacions del puete dela aveida Guayabal
(mayo 2026).

Justo debajo del puente de la avenida Guayabal, se observé la pérdida de material de la
banca ubicada sobre la corona de las placas, afectando ambas margenes del rio, como se
muestra en la Figura 10.

Figura 10. Procesos erosivos en la corona de las placas sobre ambas margenes del rio, a la altura

de la avenida Guayabal (mayo 2026).

En la margen izquierda, se identific6 el fracturamiento y la pérdida parcial de la estructura
de proteccién de los estribos en el sector aguas abajo del puente. Esta afectacion
compromete de manera directa la estabilidad de la canalizacién y la avenida Regional;
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ademas, el avance del deterioro podria favorecer el desprendimiento de elementos de
concreto hacia el cauce, generando obstrucciones locales al flujo y aumentando el potencial
de retencién de sedimentos y residuos.

Por otro lado, la pérdida de material de la banca favorece la continuidad del proceso erosivo
amenazando la estructura de proteccién de las pilas del puente,.

Finalizando este tramo, se evidencié que el canal comprendido entre el puente de la avenida
Guayabal y el puente de la avenida 33 presenta un buen estado general, sin afectaciones
significativas que comprometan su funcionalidad estructural. No obstante, se identificaron
algunos sectores localizados en la margen izquierda con desgaste y abrasion en la base de
las placas (Figura 11).

Asimismo, en las proximidades del puente de la avenida 33, en el sector aguas arriba, se
observaron placas en la margen izquierda con desgaste superficial, presencia leve de
vegetacion en las juntas y fisuras de baja apertura (Figura 11).

Aguas abajo del puente de la avenida 33, las placas de la margen izquierda presentan
condiciones similares a las observadas aguas arriba (Figura 12), mientras que las placas de
la margen derecha no evidencian deterioro significativo.

Desgaste en la base de las ; 3 Vegetacion en juntas, abrasion
placas N ; y fisuras en placas

- < =2 = 5

Figur_a stada en plaéaé dela mérgen izquleda ag
33 (mayo 2026).

Desgaste en la base de las placas
y fisuras 3

Figura 12. Base desgastada en plaas de la margen izquierda del canal gus abajo del puente de la
avenida 33 (mayo 2026).
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3.1.2 SECTOR PARQUES DEL R0

El recorrido en este tramo, realizado el 28 de mayo de 2026, consistio en la identificacion
del estado de las placas en ambas margenes del rio Medellin. Para facilitar la descripcion de
las observaciones, el tramo se segment6 espacialmente en tres subtramos, considerando la
distribucién de los puentes peatonales de Parques del Rio.

El primer subtramo se ubica aguas arriba del puente peatonal localizado en la zona sur del
parque. En términos generales, presenta un buen estado de conservacién y no evidencia
evolucion frente a las condiciones registradas en el monitoreo previo (CI 236 de 2024),
salvo en un tramo puntual sobre la margen izquierda del rio, donde se observan fisuras
localizadas en algunas placas (Figura 13).

El segundo subtramo se encuentra comprendido entre los puentes peatonales sur y norte
de Parques del Rio, donde las afectaciones presentan mayor extensiéon. En cercanias al
puente peatonal sur, sobre la margen izquierda, se identific6 un tramo continuo de
aproximadamente 250 m con placas en estado regular, caracterizadas por alta presencia de
fisuras puntuales y desarrollo significativo de vegetacién en juntas y zonas fisuradas
(Figura 14). En la zona préxima al puente peatonal norte, en un tramo aproximado de 50
m, las placas presentan un estado de deterioro avanzado, evidenciado por desgaste severo,
presencia de oquedades de gran tamafo y crecimiento de vegetacion sobre la superficie de
la placa, tal y como se presenta en la Figura 14.

\
/ L

Figura 13. Fisuracidn y presencia de vegetacion en placas, aguas arriba de Parques del Rio
(28/05/26).
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\

- Puente peatonal sur

Figura 14. Fisuras y desgaste en placas y juntas de la margen izquieda, en inmediaciones de
Parques del Rio (28/05/26)..

Por otro lado, en la margen derecha las placas presentan un mayor grado de deterioro,
especialmente en las zonas inferiores, donde se identifican tramos desgastados por la
abrasion constante del flujo (Figura 15). Esta condicién ha generado descascaramiento del
concreto, exposicion del acero de refuerzo, oquedades, fracturacion, desprendimiento de
secciones de placas y lavado del material de apoyo en el trasdos.

 Placa deteriorada por
. abrasion y fracturas

Figura 15. Deterioro en las placas por abrasion en la margen derecha (28/05/26).

s

Debido al desgaste progresivo observado, la acumulacion de material en superficie y en las
bancas y la exposicion constante a la humedad, estos sectores se configuran como zonas
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susceptibles al desarrollo y proliferacion de vegetacion, condicion evidenciada en las placas
mostradas en la Figura 16 y Figura 17.

Aunque estos cuerpos vegetativos no representan una afectacién directa sobre la
estabilidad estructural de las placas, se requiere la implementacién de actividades
periodicas de limpieza y mantenimiento para evitar la retencién de sedimentos, el
crecimiento excesivo y el desgaste acelerado del concreto.

Figura 16. Vegetién abundante sobre pacs e la mren decha, en inmediaciones e Parques
del Rio (28/05/26)..

| - .
Placas con abrasion, fracturasy
oquedades en la base

Figura 17. Abras(), oquedades y'Vegetac1on sobre placs dela margen derecha, en inmediaones
de Parques del Rio (28/05/26)..

Finalmente, el tercer subtramo se ubica entre el puente peatonal norte y el puente San Juan,
donde se evidencian afectaciones en las placas de ambas margenes. Como se muestra en la
Figura 18, estas presentan un alto grado de abrasion y fracturaciéon, acompanado de
crecimiento de vegetacion en las discontinuidades. La margen derecha concentra un mayor
nivel de deterioro, cuyas afectaciones se extienden de manera continua hasta el puente San
Juan.
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Figura 18. Deterioro de placas en el tramo comprendido entre Parques del Rio y Puente San Juan
(28/05/26)..

3.1.3 TRAMO PUENTE SAN JUAN - SURAMERICANA

El 28 de mayo de 2026 se realizaron recorridos de campo en el tramo comprendido entre
la calle San Juan y Suramericana. La visita tuvo como objetivo dar seguimiento a los sectores
previamente identificados como criticos, mediante la verificacién de su estado actual y la
identificacién de nuevos tramos con afectaciones que requieren ser monitoreadas.

En el sector del puente San Juan, aguas arriba del puente y sobre la margen derecha, se
identificaron placas con desgaste y fracturaciéon, acompafiadas de un crecimiento de
vegetacion en su superficie (Figura 19). Esta condicion se extiende desde el sector de
Parques del Rio, conforme a lo descrito previamente en el numeral 3.1.2.

Figura 19. Deterioro y fractura de las placas en sector agas arriba del puente San Juan
(28/05/26).
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Debajo del puente y en el tramo aguas abajo, las placas presentan condiciones mas
favorables, evidenciandose unicamente afectaciones menores asociadas a desgaste
superficial en la zona inferior por accion del flujo, asi como fisuras de baja apertura en la
margen derecha (Figura 20). Sin embargo, en la Figura 21 se evidencia una acumulacion
de residuos soélidos y vegetacion sobre la margen derecha, lo cual sugiere posibles
afectaciones en las placas asociadas a fracturas o juntas deterioradas.

‘; Direccionadores
= = b ¢ "

S

F

g ”

Figura 21. Estado del canal auas abajovt'lel puetea ]uan (28/05 6).

A la altura de La Macarena se identific6 una barra alargada sobre la margen derecha,
localizada aguas abajo de los direccionadores ubicados sobre la margen izquierda (Figura
22a). Estas estructuras han cumplido su funcién al reducir la sedimentacién en la margen
opuesta a su ubicacion. Por esto, la barra observada es de caracter reducido y su presencia
se asocia principalmente a la dinamica fluvial de la curva en este sector, la cual, aun con la
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presencia de los direccionadores, genera pequefas zonas locales de baja velocidad que
favorecen la depositacion de sedimentos.

Por otro lado, sobre la margen izquierda, se identificé un pequefio tramo de muro existente
que actda como contencién parcial del terreno y presenta una altura adicional que
contribuye al confinamiento de la lamina de agua. Entre la corona de la placa y el muro se
observa una carcava en el terreno, por lo que, de acuerdo con los disefios de obras para
control de inundacién desarrollados en el CI 260 de 2022, se proyecta el llenado de esta
mediante concreto ciclépeo.

Aguas arriba de la descarga de la quebrada La Hueso, debajo del viaducto de la Linea B del
Metro, se identifica una discontinuidad en la parte inferior de la placa de la margen
izquierda, ubicada en la caida del contradique 58E (Figura 22b).

La condicién observada se asocia a una configuracién geométrica inadecuada en el cierre
de la obra, evidenciada por la presencia de bordes rectos. Esta geometria favorece la
generacién de vortices y el desarrollo de procesos erosivos locales, que podrian
comprometer la estabilidad de las placas y del contradique en el mediano plazo.

Direccionadores

" ”»,
® = Discontinuidad
en placa

Fiéura 22.rAfe¢:ciones en el cénalen el sector La Macarena (28/05/26): a) Barra aguas abajo de
direccionadores; b) Discontinuidad inferior de la placa en el contradique 58E.

Otro punto evaluado en este tramo corresponde al canal de la quebrada La Hueso, en la
zona aledafia a su descarga sobre la margen izquierda del rio Medellin. Durante la
inspeccion se evidenci6 que las placas marginales presentan un buen estado de
conservacién en términos de calidad del concreto, correspondiendo a estructuras
relativamente recientes. No obstante, se observan desgastes leves por abrasién en la zona
inferior de las placas, asociados a la accién continua del flujo en condiciones normales.

Adicionalmente, se identificaron estructuras artesanales de atrapamiento, consistentes en
telas ancladas a las placas, las cuales generan una leve retencion del flujo. Aunque no se
conoce con certeza su finalidad, se presume que han sido instaladas por habitantes de la
zona y que funcionan como barreras para la retencién de material flotante. En la Figura 23
se muestra lo descrito previamente.
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E} Placas en buen estado
[ S R RS R
Figura 23. Barrera artesanal en la quebrada la Hueso (28/05/26), en la zona aledafia a su

desembocadura sobre el rio Medellin.

Aguas abajo del viaducto del Metro que cruza el rio Medellin, se identific6 un tramo de
placas sobre la margen derecha, ubicado frente a la descarga de la quebrada La Hueso y en
las inmediaciones de dos descargas de aguas residuales, el cual ha sido reportado como
critico en monitoreos previos. Aunque la revision de su evolucidn a partir de las imagenes
registradas en contratos anteriores no evidencia un deterioro progresivo significativo, el
estado actual de este tramo condiciona de manera importante la integridad de las
estructuras de descarga. En la Figura 24 se muestra el estado actual de la placa.

Cambio en antigiiedad
del concreto

Figura 24. Erosién de la placa en inmediacidn de descarga de aguas residuales, frente a
confluencia de quebrada La Hueso (28/05/26).
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Aproximadamente 60 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada La Hueso en el rio
Medellin, se identifica un tramo de cerca de 15 m de longitud sobre la margen derecha en
el cual se ha producido el desprendimiento de las placas. Como consecuencia de la pérdida
de este elemento, el talud ha presentado un proceso progresivo y acelerado de
desestabilizaciéon, evidenciado en el desprendimiento parcial de un andén peatonal y en la
presencia de socavacién severa en la base de las placas adyacentes (Figura 25b). Esta
condicion compromete la estabilidad de dichas placas colindantes, las cuales actualmente
se encuentran en condicién critica y con alta probabilidad de colapso.

Aproximadamente 100 m aguas abajo de este punto se identificé una obstruccién en el
lecho del rio, aparentemente asociada a una placa desprendida (Figura 25a). Por su
localizacion y caracteristicas, se presume que este elemento corresponde a la estructura
colapsada aguas arriba, la cual ha sido transportada y depositada en este sector. Esta
obstruccion reduce el area efectiva de flujo y genera una redistribucién de velocidades,
concentrando el flujo hacia la margen izquierda. No obstante, la presencia de vestigios de
la antigua canalizaciéon contribuye a amortiguar parcialmente estas velocidades,
disminuyendo su impacto directo sobre las placas de la margen izquierda en dicho sector.

~— Z == = S

FiguraS. Problematica da canal aéﬁas ak;aj oAde,descarga dela quebrada La Hueso: é) 7
Obstruccion por placa desprendida; b) Placa desprendida y pérdida progresiva del talud
(28/05/26).

Finalmente, en el tramo comprendido entre el viaducto de la linea B del Metro y el puente
Colombia, las placas de la margen izquierda presentan un alto grado de desgaste en su parte
inferior, asociado a procesos normales de abrasion por accion del flujo. Al contrastar estas
condiciones con el monitoreo del contrato CI 236 de 2024, se evidencia un incremento en
el deterioro y en el avance de dichos procesos.

Se identific6 que el deterioro de las placas sobre la margen izquierda inicia
aproximadamente 30 m aguas abajo de la descarga de la quebrada La Hueso, coincidiendo
con un cambio en la condicién de las placas respecto al sector de la descarga, donde se
presentan concretos mas recientes. Adicionalmente, se observa crecimiento de vegetaciéon
en las juntas y fracturamiento de algunas placas. En la Figura 26 se muestran las
condiciones descritas sobre la margen izquierda.
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(28/05/26).

En general, la zona centro canalizada presenta un estado mas estable en comparacién con
el tramo sur; sin embargo, persisten afectaciones localizadas que requieren seguimiento.
En varios sectores se identifican placas con desgaste, fisuras, abrasion y presencia de
vegetacion en las juntas, especialmente en areas como Parques del Rio - donde se ha
evidenciado un desgaste acelerado en los ultimos afios - la descarga de la quebrada La
Hueso, el entorno del puente Guayaquil y el sector del Aula Ambiental, donde el deterioro
se concentra principalmente en la margen derecha.

Las estructuras de caida en este tramo - azudes y contradiques - y los direccionadores
mantienen un funcionamiento adecuado y no presentan fallas significativas respecto a
monitoreos anteriores, por lo que no constituyen un factor critico. No obstante, los
depésitos sedimentarios requieren atencion: se identificaron cinco barras, entre ellas una
de aproximadamente 120 m aguas abajo de la estaciéon Industriales y otra en la
desembocadura de la quebrada La Iguanj, las cuales generan estrechamientos puntuales
del flujo y alteraciones en las condiciones hidraulicas.

Adicionalmente, se evidencia el crecimiento de la barra localizada en la descarga de la
quebrada La Altavista, asi como la presencia de una obstruccién en el lecho a la altura de
Suramericana, asociada a una placa desprendida, lo que refuerza la existencia de
condiciones locales que afectan la dindmica hidraulica del tramo.

Aunque la zona centro canalizada no presenta problematicas tan complejas como las del
tramo sur, donde la presencia de la via férrea adyacente al canal incrementa la
vulnerabilidad del sistema, la combinacién de placas en estado regular a malo y barras
parcialmente consolidadas puede favorecer procesos de deterioro progresivo. En este
sentido, se recomienda implementar actividades periddicas de mantenimiento para evitar
la evolucidn hacia condiciones criticas, asi como la intervencion de las placas que presentan
desgaste avanzado y desprendimientos.
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3.2 ZONA NORTE CANALIZADA

La zona norte canalizada comprende el tramo desde el Parque Norte hasta la descarga de
la quebrada La Garcia, donde finaliza la canalizacién del rio Medellin. Este tramo abarca
parte de los municipios de Medellin y Bello, con una extensién aproximada de 7.0 km.

En el recorrido de inspeccion realizado el 2 de junio de 2026, se evalu6 el sector
comprendido entre el puente metalico aledafio a Zamora y la descarga de la quebrada La
Garcia, con una longitud aproximada de 3 km. En este tramo se observa un rio canalizado
mediante placas y muros, con alta presencia de barras, desgaste en las coronas de los
azudes y sectores con evidencias de socavaciéon. A continuacién, se presentan las
observaciones derivadas del recorrido en este sector.

3.2.1 TRAMO PUENTE METALICO (ZAMORA) - PUENTE AUTOPISTA MEDELLIN-
BOGOTA

En el recorrido realizado en este tramo el 02 de junio se identificaron problematicas
asociadas a procesos de depositacion en el lecho. Aguas arriba del puente metalico peatonal
en Zamora, ubicado aproximadamente 700 m aguas abajo de la estaciéon Acevedo, se
observa una barra parcialmente consolidada sobre la margen izquierda, en la cara interna
de una curva. Este depoésito habia sido reportado en monitoreos previos como un punto
critico y presenta presencia de vegetacion y cantos en su zona inicial.

La barra ocupa mas del 30 % del ancho del cauce, lo que induce la concentracién del flujo
hacia la margen derecha del rio (Figura 27).

Figura 27. Barra parcialmente consolidada en el tramo aguas arriba del puente metalico (Zamora)
(02/06/26).

Bajo el puente metalico, sobre la margen derecha del rio, se evidenci6é una acumulacién de
escombros, asociada a descargas antrépicas en una franja de aproximadamente 50 m. Esta
condicion ha generado un entorno propicio para la formaciéon de una nueva barra de
sedimentos, como resultado de la alteracidn local de la dinamica del flujo (Figura 28). Hacia
aguas abajo del puente, las placas se encuentran en buen estado.
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Figura 28. a) Depésito de escombros sobre margen derecha debajo del puente metalico. b Placas
en buen estado y descargas de aguas residuales (02/06/26).

Aproximadamente 180 m aguas abajo del puente metalico se observa una barra de unos 30
m de longitud, formada sobre la margen derecha en el costado externo de la curva. Aunque
actualmente no presenta una acumulacién considerable de sedimentos, se recomienda
realizar seguimiento a su evolucidn, para prevenir posibles efectos sobre la estabilidad de
la margen izquierda (Figura 29).

~—— —~—
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Figura 29. Barra sobre margen derecha aguas abajo de puente metalico (02/06/26).

Aguas arriba del puente de la autopista Medellin-Bogota se observa otra barra localizada
sobre la margen izquierda del rio, la cual ocupa aproximadamente un tercio del ancho del
canal y presenta una longitud cercana a los 100 m (Figura 30). Esta barra estd compuesta
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principalmente por material grueso y presenta escasa vegetacion, lo que indica un bajo
grado de consolidacién.

(02/06/26).

En las inmediaciones del puente de la Autopista Medellin-Bogota se identificaron multiples
problematicas. En primer lugar, se evidencian procesos de agradacion antes y después de
la descarga de la quebrada Cafiada Negra, afluente directo del rio sobre la margen derecha.
La barra formada se extiende desde el sector previo a la descarga hasta aproximadamente
10 m aguas abajo del apoyo derecho del puente, ocupando cerca de una cuarta parte del
ancho del canal. Sobre este depdsito se presenta acumulaciéon de material grueso y residuos
solidos, como se observa en la Figura 31.

< : : , L RGP 1 ot e} TN
Figura 31. Barra localizada en margen derecha adyacente a lo apoyos del puente de Autopista
Medellin-Bogota, en la descarga de la quebrada Cafiada Negra (02/06/26).

Por otra parte, sobre la margen izquierda se identifica un proceso activo de desgaste por
abrasion del concreto en el apoyo izquierdo del puente, zona adyacente a la via férrea del
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Metro, condicién que no se presenta en la margen derecha, donde la presencia de la barra
de sedimentos reduce la accion directa del flujo sobre la estructura.

AR
Apoyos puente Autopis
- .

oy e e % % 3 Socavacién en apoyo [t

Figura 32. Socavacion lateral y desgaste del concreto en pila de margen izquieda del Puente de la
Autopista Medellin-Bogota (02/06/26).

3.2.2 TRAMO PUENTE AUTOPISTA MEDELLIN-BOGOTA - ESTACION MADERA

Se realiz6 un recorrido en el tramo comprendido entre el puente de la Autopista Medellin-
Bogotd (Puente Solla) y la estacién Madera del Metro de Medellin. En la inspeccién se
realizé seguimiento a los puntos criticos registrados en el CI 236 de 2024, con el fin de
verificar su estado actual, evaluar su evoluciéon y determinar la existencia de nuevas
condiciones que requieran seguimiento.

En este tramo se encuentra el azud 64E, estructura que en el monitoreo del CI 236 de 2024
habia sido clasificada en estado regular. Durante la presente inspeccién se verificé que
dicho estado se mantiene, evidencidndose desprendimientos de material vy
discontinuidades en la corona que afectan su funcionamiento hidraulico y generan
diferencias en la distribucion del flujo a ambos lados de la estructura, tal como se observa
en la Figura 33.

Esta situacion se asocia posiblemente al transito de sedimentos de gran tamafio durante
eventos de creciente, hipotesis que se sustenta en la carga de material grueso aportada por
la quebrada Cafiada Negra y en la acumulacién de estos elementos observada aguas abajo
del azud. Justo en la descarga de la quebrada La Madera y en el tramo inmediatamente
aguas abajo, se identific6 una barra de sedimentos de gran magnitud ubicada sobre la
margen izquierda del rio, correspondiente a uno de los depdsitos histéricamente
reportados en monitoreos previos.
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Puente Autopista Medellin-Bogoté

I!M‘
|
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Figura 33. Dlscontlnuldades en la corona del azud 64E aguas abajo del Puente de la Autoplsta
Medellin - Bogota (02/06/26)..

Durante la visita se evidencié un aumento considerable en sus dimensiones, llegando
incluso a generar una obstruccién parcial de la descarga de la quebrada La Madera (Figura
34). Esta condicién podria inducir efectos de remanso en la quebrada durante eventos
hidrolégicos extremos, afectando la capacidad de evacuaciéon de los box culverts y
reduciendo la eficiencia hidraulica del sistema.

'7 o Azud 65E

Descarga Q- La |
Madera

Figura 34. Dmamlca de sedimentacion en la zona locallzada aguas aba]o de la descaga dela
quebrada La Madera (02/06/26).

La barra ocupa aproximadamente dos tercios del ancho del cauce en algunos tramos y esta
conformada por sedimentos de gran tamafo. Aunque no presenta vegetacion abundante,
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este depdsito evidencia una permanencia prolongada en el tiempo. Asimismo, se observé
que esta formacién se ha extendido aguas abajo hasta conectarse con otra barra
previamente identificada como punto critico, la cual se prolonga hasta la estacion Madera
del Metro (Figura 35). La evolucion observada sugiere que la barra ha continuado
alimentandose de los aportes sedimentarios asociados a eventos de creciente,
especialmente provenientes de la quebrada La Madera.

Dentro de este mismo depdsito se localiza el azud 65E, el cual actualmente se encuentra
parcialmente sepultado. Esta condicién limita su funcionamiento hidraulico y reduce su
capacidad de disipacion de energia. Adicionalmente, la presencia de la barra induce una
concentracion del flujo hacia la margen derecha, incrementando su agresividad y poniendo
en riesgo de socavacion la base de los muros en dicho margen (Figura 34).

El azud 66E, localizado aproximadamente 180 m aguas arriba de la estacion Madera, no
presentaba afectaciones reportadas en el monitoreo previo (CI 236 de 2024). No obstante,
durante la presente inspecciéon se evidencié colmataciéon sobre el costado izquierdo,
asociada a la expansion de una barra localizada en dicha margen con vegetacion y que se
extiende hasta aguas abajo de la estacién Madera del Metro (Figura 35 y Figura 36).

Esta condicion afecta el funcionamiento hidraulico del azud 66E y favorece la concentracién
del flujo hacia la margen derecha. Adicionalmente, se identificaron discontinuidades en la
corona de la estructura que no habian sido reportadas previamente.

Figura 35. Dindmica de sedietaéién y diontinuidad en la corona del Azud 66E - Zona aguas
arriba de la estacion Madera del Metro, (02/06/26).

Finalmente, en la estacion Madera se realizé una inspeccién visual de las estructuras de
protecciéon en ambas margenes del rio. Se observo que tanto el muro localizado sobre la
margen izquierda como las obras de la margen derecha presentan condiciones adecuadas,
sin evidencias de procesos erosivos, socavacion ni dafios estructurales que comprometan
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su estabilidad. En la Figura 36 se muestran estas condiciones, asi como la terminacién de la
barra que se extiende desde el azud 66E descrito previamente.

-

Y

Figura 36. Barra lateral en zon aledafia a la Estaciéon Madera del Metro (02/06/26).

3.2.3 TRAMO ESTACION MADERA - TALLERES DEL METRO

En este tramo se encuentra ubicado el azud 67E, el cual presenta discontinuidades en la
corona y desgaste del escarpe, con mayor incidencia en la margen izquierda (Figura 37).
Inmediatamente aguas abajo de esta estructura se evidencia una barra sobre la margen
derecha, con presencia de vegetacién, que ocupa aproximadamente el 40 % del ancho del
cauce y presenta una longitud cercana a los 120 m.

(02/06/26).
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Este deposito induce la concentracion del flujo hacia la margen izquierda donde esta el
muro que sostiene la via férrea del Metro en dicho sector.

Durante el recorrido también se inspeccioné el azud 68E, ubicado en el sector aledafio a los
Talleres del Metro. Como se observa en la Figura 38, la estructura presenta procesos de
deterioro, evidencidndose una discontinuidad en la corona sobre el costado izquierdo y
desgaste en el escarpe (caida del azud).

Figura 38. Dlscontlnmdades en 1a corona del Azud 68E hacia la margen 1zqu1erda del rio
(02/06/26).

Aguas arriba del azud 69E, en la cara interior de la curva sobre la margen derecha del canal,
se identific6 una barra parcialmente consolidada con presencia de vegetacién, de
aproximadamente 50 m de longitud y 9 m de ancho. Frente a esta, en la margen izquierda,
se localiza la desembocadura de la quebrada La Loca, donde se observa el inicio de otro
deposito sedimentario. La interaccién de estas formaciones reduce la capacidad hidraulica
del rio y concentra el flujo hacia la zona central del canal. Estas condiciones se muestran en
la Figura 39.
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La barra ubicada en la margen izquierda, justo aguas abajo de la descarga de la quebrada
La Loca, tiene una longitud aproximada de 400 m. Sus primeros 100 m se extienden entre
la desembocadura de la quebrada La Loca y el azud 69E, con un ancho medio de 9 m. La
barra de sedimentos recuesta el flujo hacia la margen derecha del rio. El azud evidencia
deterioro moderado, evidenciado principalmente por leves discontinuidades en la corona
de la estructura (Figura 39).

Aguas abajo del azud 69E, la barra sobre la margen izquierda se extiende a lo largo de
aproximadamente 300 m, con abundante cobertura vegetal y un ancho medio cercano a 15
m (Figura 40). Esta condicion genera una reduccion de la seccion efectiva del flujo y
favorece su direccionamiento hacia la margen derecha.

Se destaca que en este sector se presentd una contingencia en el afio 2022 asociada a la
pérdida de placas y del talud en la margen izquierda, la cual fue atendida mediante una obra
de emergencia que contempl6 la reconformacion del talud. Actualmente, esta obra de
emergencia se encuentra cubierta con vegetacion y protegida de la acciéon constante del
flujo por la presencia de la barra de sedimentos.

Sin embargo, sobre la margen derecha, donde las obras de emergencia incluyeron la
remocién mecanica de una barra de grandes dimensiones previamente localizada en este
sector, se mantiene una condicién critica asociada al deterioro de las placas. Estas
presentan procesos de socavacion, desprendimiento y asentamientos diferenciales (Figura
40).

s R
margen izquierda y asentamiento
de placas en la margen derecha (02/06/26).

Si bien en este tramo la obra de emergencia, de caracter temporal, ha cumplido con el
objetivo de mitigar el riesgo de desprendimiento del talud en la margen izquierda,
adyacente a la via Regional, se hace necesario avanzar en la ejecucién de las obras
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definitivas e integrales que contemplan la estabilizacién tanto del lecho como de ambas
margenes.

Estas obras fueron disenadas en el marco del contrato CI 260 de 2022 y se prevé la
ejecucion parcial de algunas de sus estructuras - como la traviesa y un tramo de placas para
su empotramiento - en conjunto con el frente de obra localizado aguas abajo, en la descarga
de la quebrada La Garcia. En este sentido, se recomienda que el resto de las intervenciones
propuestas, incluyendo direccionadores de flujo, repotenciaciéon y reposicién de placas,
sean ejecutadas en el corto y mediano plazo, con el fin de materializar la solucién integral
del tramo.

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados de las inspecciones realizadas en las zonas centro y norte
canalizadas, se plantean las siguientes conclusiones y recomendaciones:

e En la zona centro canalizada se identific6 una acumulacién significativa de material
aluvial en sectores especificos, particularmente aguas arriba y aguas abajo del puente
Guayaquil, en la descarga de la quebrada La Altavista y en el sector de La Macarena.
Estos depdsitos generan alteraciones en la distribuciéon del flujo, asociadas a la
reduccion de la capacidad hidraulica en tramos de baja pendiente. En este contexto, se
recomienda realizar actividades de manejo de sedimentos, incluyendo la redistribucion
controlada de las barras, con el fin de recuperar la seccion hidraulica efectiva.

e A partir de la informacién recopilada en los recorridos de inspeccion y de los
antecedentes de monitoreo, se ha identificado que sectores como Industriales
presentan un alto riesgo de inundacion, asociado a la presencia de controles hidraulicos
como el puente Guayaquil, los cuales condicionan el flujo y afectan el comportamiento
hidraulico en la zona central del municipio de Medellin.

e En el marco del contrato CI 260 de 2022 se plantearon predisefios orientados a la
mitigacion de esta problematica; sin embargo, a la fecha no se cuenta con disefios
definitivos que permitan garantizar una solucidn integral. En este sentido, se concluye
la necesidad de adelantar estudios de detalle que permitan desarrollar e implementar
medidas efectivas para el control de inundaciones y la estabilizacion hidraulica y
estructural del tramo.

e Alaaltura del puente de la avenida Guayabal se identificé un punto critico asociado a la
pérdida de banca en la corona de las placas, el cual compromete directamente el soporte
de las placas de revestimiento y puede generar inestabilidad en la Autopista Sur, dada
su proximidad al canal. Para atender esta condicidn, se recomienda la ejecucién de obras
de recuperacion mediante la reconformacion del talud, acompafiadas de medidas de

™
g@ UNIVERSIDAD
2t NACIONAL
o)

W DE COLOMBIA

Informe de Monitoreo No. 6. Zona canalizada Centro y Norte

28



Disefio de obras de proteccion en cinco puntos criticos del rio Medellin y monitoreo del estado fisico del
tramo canalizado y no canalizado del rio

proteccion superficial que eviten la recurrencia de procesos de pérdida de material en
el sector.

¢ Los monitoreos previos han evidenciado un proceso de desgaste continuo en las placas
de revestimiento del sector de Parques del Rio, con un comportamiento acelerado a
partir del afio 2023, asociado a procesos de abrasion, desgaste y fracturas de estos
elementos. Aunque actualmente no se ha comprometido la estabilidad global de la
estructura, la evolucion observada indica una tendencia progresiva de deterioro. En
este sentido, se recomienda adelantar el disefio de obras para la recuperacion de la
protecciéon marginal en este tramo, que complementen los disefios para el control de
inundaciones propuestos en el marco del contrato CI 260 de 2022, con el fin de
garantizar una solucién integral y de largo plazo.

e Se identific6 un nuevo punto critico localizado aproximadamente 60 m aguas abajo de
la confluencia del rio Medellin con la quebrada La Hueso, correspondiente al colapso de
un tramo de placas de aproximadamente 15 m de longitud sobre la margen derecha. En
este sector se evidencia un proceso activo de socavacién y pérdida progresiva del talud,
que ya ha comprometido la estabilidad de las placas adyacentes y ha generado
afectaciones en la infraestructura urbana aledafa. En este sentido, se recomienda la
atencion inmediata de este punto, mediante el relleno temporal de la oquedad con
material seleccionado reforzado con bolsacretos o concreto cicléopeo, con el fin de
contener la pérdida de material y proteger las estructuras colindantes mientras se
ejecuta una solucion definitiva.

¢ Eninmediaciones del puente de la autopista Medellin-Bogota, la dinamica asociada a la
descarga de la quebrada Cafiada Negra ha generado acumulacion de sedimentos sobre
la margen derecha y concentracidon del flujo hacia la margen izquierda, donde se
evidencian procesos activos de socavacion y desgaste en la cimentacion del puente.
Debido a esto, se recomienda implementar medidas de proteccién sobre la estructura
afectada y efectuar inspecciones batimétricas para verificar los niveles de socavacion
en la base de los muros de la margen izquierda.

e Aguas abajo de la descarga de la quebrada La Madera se identificé uno de los sectores
de mayor criticidad del tramo norte, debido al crecimiento y consolidacién de la barra
que actualmente ocupa hasta dos tercios del ancho del cauce y limita parcialmente la
descarga del afluente. Esta condicion reduce la capacidad hidraulica del rio, favorece
condiciones de remanso y afecta el funcionamiento de los azudes 65E y 66E, asi como
la estabilidad de los muros de la margen derecha. En este sentido, se recomienda
realizar la redistribucion mecanica del material sedimentario para recuperar las
condiciones hidraulicas del tramo.
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Las estructuras de proteccion localizadas en inmediaciones de la estacién Madera no
presentan evidencias de socavacién ni deterioro estructural que comprometan su
estabilidad, constituyéndose como uno de los sectores con mejor desempefio hidraulico
y estructural dentro del tramo inspeccionado. No obstante, se recomienda mantener el
esquema de seguimiento periddico para verificar la permanencia de estas condiciones,
considerando la evolucidn y extension de la barra localizada sobre la margen izquierda.

En el tramo comprendido entre la estacion del Metro Madera y Talleres del Metro se
evidencia una dindmica activa de formacién y consolidacién de barras, junto con el
deterioro moderado de los azudes 67E, 68E y 69E. Esta condicién altera los patrones de
flujo, favoreciendo su recostamiento hacia estructuras laterales y afectando las
condiciones de disipacidn de energia en el tramo. En este sentido, se recomienda no solo
continuar con el seguimiento del estado estructural de los azudes y las placas
marginales, sino también evaluar la necesidad de intervenciones orientadas al manejo
de sedimentos y a la recuperacion funcional de estas estructuras, en concordancia con
la dinamica hidraulica y geomorfoldgica del sector.

Aguas abajo del azud 69E, en el sector de Talleres del Metro donde se ejecut6 una obra
de emergencia para atender la pérdida de placas y del talud en la margen izquierda, se
evidencia que dicha intervencion, al ser de caracter temporal, no constituye una
solucidn integral para la estabilizacion del cauce. En este tramo se tiene prevista la
ejecucion parcial de las obras definidas en el contrato CI 260 de 2022, incluyendo la
construccion de una traviesa y un tramo de placas para su empotramiento; sin embargo,
sera necesario complementar estas intervenciones mediante la construccion de las
demas estructuras proyectadas, tales como direccionadores de flujo, repotenciacién y
reposicion de placas, con el fin de garantizar la estabilizacion del lecho y de ambas
margenes y materializar una solucidn integral y de largo plazo.
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